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I CONTEXTE et OBJECTIFS

Lors de la manipulation de micro-objets, les forces de surfaces influencent de maniére prépondérante le comportement des micro-objets.
Parmi ces effets surfaciques, I'adhésion rend difficile le lacher et le positionnement des objets.

Deux grandes approches sont actuellement étudiées pour réaliser une tache automatique de micro-assemblage : I'auto-assemblage et
I'assemblage robotique . Nos travaux portent sur la mise en ceuvre d’une approche hybride originale utilisant I'auto-a ssemblage
moléculaire comme un outil d'aide a la préhension de micro-objets pour 'assemblage robotique.

Ce poster décrit I'influence de fonctionnalisations de surface (greffage de silane ou adsorption de polymeére) sur les forces d’adhésion
mesurée a I'aide d’'un microscope a force atomique (AFM), en milieu sec et en milieu aqueux a différents pH.

La fonctionnalisation de surface proposée permetten t de réduire ou de contrbler I'adhésion.

I MOYEN de MESURE des FORCE " POLYMERE et SILANES

Microscope a Force
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B INFLUENCE du pH du MILIEU B INFLUENCE du MILIEU (AIR-LIQUIDE)
Etude du contact entre une surface silicium fonctionnalisée,
Etude du contact entre une surface silice fonctionnalisée et une et une sphére borosilicate fonctionnalisée APTES
spheére borosilicate fonctionnalisée APTES en milieu a différents pH
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Mesures de force a I'approche, a différents Mesures de force au retrait, a différents pH, entre
pH, entre une surface APDMES et une sphére une surface APDMES et une sphére = Le milieu liquide augmente les interactions de pull-in

entre les objets et diminue les forces d’adhésion (pull-off).

PH 2 PH naturel pH o = Intérét du milieu liquide en micromanipulation :
Fonctionnalisation Pull-in Pull-off Pull-in Pull-off Pull-in Pull-off diminution de I'adhésion entre micro-objets.
(nN) (nN) (nN) (nN) (nN) (nN)
Néant 10.9 -55.4 -12.6 - 156 -12.9 -66.7 Conclusion
APTES 35.2 -2.4 315 - 194 -4.61 -87.7 l'influence du milie
APDMES 23.6 -9.16 0 -251 -5.04 -92.6 ?H Stur les Ifor,ce
onctionnalisees

Perspectives :‘

Les forces d’adhésion (pull-off) et d’approche (pull-in) peuvent étre = - ;i
micromanipulatio

modifiées sensiblement par une variation du pH du milieu.

= Possibilité d’augmenter le pull-in lors de la préhension et de Contacts
diminuer le pull-off lors du lacher de micro-objets par modification DEJEU Jéréme
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